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1 Einfuhrung

Der Zwischenbericht der Kommunalen Warmeplanung fir Gummersbach dient dazu, den aktuellen
Arbeitsstand transparent darzustellen und die bisherigen Analysen zur 6rtlichen Energie und War-
meversorgung nachvollziehbar zusammenzufassen. Er zeigt auf, welche Oan erhoben wurden, wie
der Bestand der Gebaude und Versorgungsstruktur bewertet wird und welche ersten Einschatzun-
gen zu Potenzialen einer klimaneutrale Warmeversorgung vorliegen. Der Zwischenbericht schafft
damit eine Grundlage fur Abstimmungen mit Verw altung und politischen Gremien und bereitet die

nachsten Arbeitsschritte bis zum finalen Warmeplan vor.

Eswerden zunéchst die aktuelle Warmestruktur sowie die bestehenden Rahmenbedingungen syste-
matisch untersucht. Die Bestandsanalyse liefert hierfur eine umfassende Grundlage, indem sie den
heutigen Warmebedarf, die Geb&udestruktur, die eingesetzten Energietrgger und die vorhandenen
Infrastrukturen beschreibt. Darauf aufbauend bewertet die Potenzialanalyse, welche erneuerbaren
Warmequellen und Effizienzoptionen grundsatzlich zur zukinftigen Warmeversorgung beitragen
kénnen. Zusammen bilden beide Analyseschrite die Basis fur die Entwicklung realistischer und um-
setzbarer Zielszenarien, die im weiteren Verlauf der Warmeplanung erarbeitet werden.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Allgemeines

Die Bestandsanalyse bildet eine wesentliche Grundlage fir die Entwicklung und Optimierung von
Warmeversorgungssystemen in der Stadt Gummersbach Im Rahmen der Bestandsanalyse findet
eine Erhebung des aktuellen Warmebedarfs und-verbrauchs und der daraus resultierenden Treib-
hausgasemissionen, einschliellich Informationen zu den vorhandenen Gebaudetypen und den Bau-
altersklassen, der Versorgungsstriktur aus Gas und Warmenetzen, Heizzentralen und Speichern so-
wie Ermittlung der Beheizungsstruktur der Wohn- und Nichtwohngebaude statt. Zudem werden
Energie- und Treibhausgasbilanzen nach Energietragern und Sektoren erstellt. Durch die umfassende
Analyse dieser Faktoren kdnnen gezielt Malinahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz und Re-
duzi er un gEmissgonen Enickelt werden. Die Andyse ermdglicht es weiterhin, spezifische
Anforderungen und Potenziale innerhalb der unterschiedlichen Bereiche der StadtGummersbachzu
identifizieren, um eine nachhaltige und zukunftsfahige Warmeversorgung zu gewahrleisten.

2.2 Datengrundlage

Fur die Erstellung der Bestandsanalyse ist eine umfassende Datensammlung undaufbereitung not-

wendig. In Tabelle 1 sind die relevanten Datenquellen aufgefuihrt, die zur fundierten Erfassung der
aktuellen Warmestruktur herangezogen wurden. Diese umfassen sowohl geografische und infra-
strukturelle Informationen als auch spezifische Gebaudedaten, die beispielsweise die Warmaver-
brauchswerte und die technische Ausstattung betreffen. Die Datengrundlage beinhaltet eine Kom-
bination aus 6ffentlich zuganglichen sowie spezifisch erhobenen Daten, die eine detaillierte Analyse
ermoglichen.

Tabelle 1: Datengrundlage fur die Bestandsanalyse

Bezeichnung Inhalte Quelle \
Geofabrik (OpenStreetMap) Flachennutzung [1]
AggerEnergie Gasnetzinfrastruktur -
Zensus 2022 Statistische Daten zu Heizungstechnologien [2]
Raumwarmebedarfsmodell = Statistische Daten zu Warmebedarf, Sanierungsstand, [3]
(2024) Gebaudenutzung, Baujahresklasse und ahnliches

Kehrdaten der Schornstein- Dezentrale Heizungstechnologien (Verbrennungstech- -

feger nologien)

ALKIS Flurstiicke [4]

2.3 Vorprifung

GemalR 814 des WPG kann fir Teilgebiete, welche sich weder fir ein Warmeoder Wasserstoffnetz
eignen, eine verkurzte Warmeplanung durchgefiihrt werden. Diese Teilgebiete kdnnen im Rahmen
einer Vorprifung identifiziert werden. Um fur das komplette Stadtgebiet von Gummersbach eine
Aussage Uber die heutige und zukinftige Warmeversorgung treffen zu kénnen, wurde im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung fiir alle Teilgebiete eine vollstandige Warmeplanung durchgefihrt.
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2.4 Allgemeine Informationen

2.4.1 Flachennutzung

Gummersbachist eine Stadt im Oberbergischen Kreis in Nordrhein-Westfalen und erstreckt sich tiber
etwa 95 Quadratkilometer. Die Flachennutzung verteilt sich auf Landwirtschaft, Wald, Wohnbau, Ver-
kehr sowie Gewerbe und Erholungsflachen.

Wohnbauflachen konzentrieren sich auf das Stadtzentrum sowie gréf3ere Ortsteile Bernberg, Der-
schlag, Dieringhausen und NiedersessmarDie Bebauung ist iberwiegend durch Ein und Zweifami-
lienhauser gepragt.

Die Gewerbeflachen der StadtGummersbach konzentrieren sich vor allem im Industriegebiet west-

lich von Windhagen sowie in kleineren Gewerbeparks am Stadtrand. Erganzend tragen Grin Erho-
lungs- und Sportflachen sowie Wasserlaufe wie dieAgger wesentlich zur hohen Lebensqualitat bei.

I nsgesamt besteht das St adundlabdwigschafisflichenyrecdnetimén %
Friedhofe, Sport-, Freizeit und Erholungsflachen sowie Wasserflachen hinzu, liegt der Anteil unver-
siegelter Flachenb e i  f a(sighe AblEldusg 1). Offentliche Infrastruktur wie Schulen und Verwal-
tungsgebaude sowie unbebaute Potenzialflachen runden die vielfaltige Flachennutzung ab.

0 1 2km
LI

Legende
Il Gebsude

Flachennutzung
Begleitflachen ohne Nutzung
Gewasser
Freizeit- und Erholungsflachen
Landwirtschaft
Wald und Gehélz
Siedlungs- und Mischflachen
Verkehrsflachen

Gewerbe- und Industrieflachen

Abbildung 1: Flachennutzungder Stadt Gummersbach

2.4.2 Gebaudetypologie

Der dominierte Geb&udetyp variiert in Gummersbachnur leicht je nach Teilgebiet. Dies kannAbbil-
dung 2 entnommen werden, welche den dominierenden Gebaudetyp (bezogen auf Anzahl der Ge-
baude) je Baublock darstellt. Bezogen auf die Gesamtanzahl an beheizten Gebauden X3.229 Ge-
baude) sind es in der Stadt Gummersbach knapp 79 % Einfamilienhauser,4 % Reihenhauser,6 %
Mehrfamilienh&user, 5 % grof3e Mehrfamilienhauser und 6 % Nichtwohngeb&ude.
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Legende
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Abbildung 2: Dominierender Gebaudetyp auf Baublockebene

Neben dem Gebaudetyp ist fur die Warmeversorgung von Gebauden insbesondere noch das Baujahr
relevant, da dieses den spezifischen Warmebedarf je nach Sanierungsstand stark beeinflusst. IAb-
bildung 3 ist die Anzahl an Gebauden je Baujahresklasse fur die StadGummersbach dargestellt. Die
dominierende Baujahraltersklasse je Baublock ist wiederum inAbbildung 4 dargestellt.

Wie aus Abbildung 3 und Abbildung 4 zu entnehmen ist, Gberwiegt in der Stadt Gummersbachder
Gebéaudebestand aus den Baujahren zwischen 1900 und 1995. Diese Gebaude machen mitin Summe
11.010Gebauden knapp 83 % des Gebaudebestandes aus. Hierbei sind die Gebaude mit einem Bau-
jahr zwischen 1961 und 1980 nochmal hervorzuheben, denn diese zeichnen sicim unsanierten Zu-
stand durch einen sehr hohen spezifischen Warmebedarf von 200kWh/(m?*a) bis 250 kWh/(m?*a)
aus[5]. Dieser Baujahresbereich macht in der StadlGummersbach 28 % des Gebaudebestandes aus.
Gebaude, welche vor 1945 und ab 2005 errichtet wurden, sind deutlich effizienter mit einem spezifi-
schen Warmebedarf unter 150 kWh/(m?*a). Diese haben in der StadtGummersbacheinen Anteil von
46 % am Gebaudebestand.Bei den Vorkriegsgebauden liegt dies vor allem an den massiven, mehr-
schaligen AufRenwénden, die trotz fehlender moderner DAmmstoffe aufgrund ihrer grof3en Material-
starke eine hohe Speicherfahigkeit und einen gewissen Dammeffekt bieten.

Kommunale Warmeplanung der Stadt Gummersbach Seite 7 von 50



E; Stadt ﬁl}]

Gummersbach Energy Consulting
5000 4

[
S
S 4000
g
Q
3 3000
S 2000
S
K 1000 J I I
<

0 ] —_ = [

'\O’QQ S g S & N NH N

O D
FOBEC RIS \°>°’

N N Q N N
N N < v A% v v v

) ‘ © N o N N
L TP '\°/>\ XS ’19Q > ’19\
Baujahresklasse

N

Abbildung 3: Anzahl der Gebaude je Baujahresklasse

Legende
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Primare Baujahresklasse (nach Anzahl an Geb&uden)
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[ ab 2001

Abbildung 4: Dominierende Baujahresklasse auf Baublockebene

Abbildung 5 zeigt die Verteilung der Gebaude in Gummersbach nach ihrem spezifischen Warmebe-
darf in kWh/mz2, einem Mal flr die benétigte Warmeenergie pro Quadratmeter beheizter Flache pro
Jahr. Dieser Wert dient als Indikator fUr die Energieeffizienz eines Gebaudes. Die meisten Gebaude
fallen in die Kategorie 150-200 kWh/m?2, gefolgt von der Gruppe mit 1 00-150 kWh/m2. Wenige Ge-
baude haben einen sehr niedrigen (<50 kWh/m?) spezifischen Warmebedarf.
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Abbildung 5: Anzahl der Geb&aude nach spezifischem Warmebedarf

2.4.3 Netzinfrastrukturen

2.4.3.1 Erdgasnetz

Die Warmeversorgung basierend auf dem o6ffentlichen Erdgasnetz spielt inGummersbacheine ent-

scheidende Rolle Abbildung 6 zeigt die Lage des Erdgasnetzes auf Baublockebenelm Grol3teil der

Baublécke in Gummersbach sind Gebaude an das Erdgasnetz angeschlossen. Insgesamt sindies
10.311 Gebaude, was wiederum knapp 78 % aller beheizten Gebaude entspricht. Das Gasnetz in
Gummersbachwird von der AggerEnergie GmbHbetrieben, die in der Region auch als Hauptversor-
ger fur Strom und Gas tatig ist.

0 1 2km
|

Legende

[ Baublscke ohne beheizte Gebaude

Vorhandensein von Gasnetzanschliissen
[ Nein
I -

Abbildung 6: Lage des Erdgasnetzes auf Baublockebene
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2.4.3.2 Stromnetz

Der Strom wird grof3tenteils aus dem offentlichen Netz bezogen, das von der AggerEnergie GmbH

betrieben wird. Dartber hinaus gibt es in Gummersbach Bestrebungen zur verstarkten Nutzung er-

neuerbarer Energien, insbesondere durch Photovoltaikanlagen. Einige Haushalte und Unternehmen
haben bereits Solaranlagen installiert, um ihren eigenen Strom zu erzeugen und Uberschiissigen
Strom ins Netz einzuspeisen.

2.4.3.3 Warmenetze

In Gummersbach werden derzeit finf Warmenetze betrieben: Gumbala, Lindenplatz, Steinmdiller,
Wohnpark Agger und Lieberhausen Die Netze unterscheiden sich hinsichtlich ihrer GréRRe, An-
schlussleistung und Anschlusszahl. Im Wohnpark Agger erfolgt die Versorgung Uber einen Brenn-
wertkessel in Kombination mit einem Blockheizkraftwerk. Das Netz Gumbala wird durch zwei Kessel
und ein BHKW gespeist, wahrend am Lindenplatz zwei Brennwertkessel sowie zwei BHKW zum Ein-
satz kommen. Das grofite Warmenetz Steinmdiller wird iber eine Kombination aus Heizkesseln, Holz-
schnitzelheizung und Blockheizkraftwerken betrieben. Das Warmenetz Lieberhausen wird durch ein
Holzheizkraftwerk versorgt.

2.4.3.4 \Wasserstoffnetze

In Gummersbachwerden aktuell keine Wasserstoffnetze betrieben.

2.4.3.5 Abwasser

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Kanéle mit einem Durchmesser grof3er DN 800 werden
gemal den gesetzlichen Anforderungen straRenbezogen in Abbildung 7 dargestellt. Durch die Ab-
kiihlung des Abwassers im Kanal kann die Reinigungsleistung der angeschlossenen Klaranlagen be-
eintrachtigt werden, wodurch die Nutzung von Abwasserwarme erschwert oder ausgeschlossen ist.
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Legende
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Flachennutzung
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Wald und Gehélz
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Verkehrsflachen

Gewerbe- und Industrieflachen

Abbildung 7: Kanale mit einer Nennweite von mindestens DN 800

2.5 Warmebedarf nach Energietragern und Sektoren

Gemal dieser Warmeplanung werden folgende sieben Gruppen an Energietragern fur die Be-
standsanalyse, aber auch potenzielle zukiinftige Szenarien, berlcksichtigt:

Erdgas (Versorgung uber das 6¢ffentliche Erdgasnetz)

Heizol

Warmenetz

Strom (Warmepumpen und Direktheizungen)

Wasserstoff (liegt im Bestand in Gummersbachnicht vor)
Biomasse (insh. Pellets und weitere holzbasierte Energietrager)
Sonstiger Brennstoff (insb. Kohle und Flissiggas)

> >

> > I > I

Der jahrliche Gesamtwarmebedarf fur die StadtGummersbachliegt bei 709,9 GWh (sieheAbbildung
8)L. Von diesem Gesamtwarmebedarf entfallen541,3 GWh auf den Energietrager Erdgas, was wiede-
rum knapp 76 % entspricht. Heizdl macht mit 79,4 GWh 11 % des Warmebedarfs aus. Strombasierte
Heizungen und Umweltwarme decken 28,3 GWh (4 %), wahrend die Warmenetze zusammen mit
25,1 GWh knapp 4 % des Warmebedarfs decken.Biomasse @ %) und sonstige Brennstoffe (1 %)
steuern zusammen5 % bei (27,8 GWh und 8 GWh). Aus diesen Ergebnissen kann eindeutig identifi-
ziert werden, dass die Warmeversorgung in der StadtGummersbach eine hohe Abh&ngigkeit von
fossilen Energietragern hat, da Erdgas und Heiz6l zusammer87 % des Warmebedarfs decken.

1 Der Warmebedarf in diesem Dokument ist als Warmebedarf aufrseés Endkunden definiert. Dieser beinhaltet hierbei sowohl
die Warmebedarfe fir Raumwarme, Trinkwarmwasser sowie Prozesswérme (insofern dies tber die realen Verbrauche erfasst wer-
den konnte)
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Abbildung 8: Jahrlicher Warmebedarf (alle Sektoren) isWh

Gebaude, die (auch) offentlichen Zwecken dienend beispielsweise Verwaltungsgebaude, Bildungs-
einrichtungen, Feuerwehrhauser oder andere kommunale Infrastrukturend werden im Rahmen die-

ser Wermeplanung dem Sektor &aKommun asdichindeuoRegebr dn
nicht eindeutig den Sektoren Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD) oder Industrie zu-
ordnen. Die Kategorie aKommunal 06 dient daher al s
Liegenschaften mit 6ffentlicher Nutzung und kommunaler Tragerschatft.

Mit 545 GWh (siehe Abbildung 9) macht der Haushaltssektor (Wohngeb&aude) knapp 77 % des jahr-

lichen Warmebedarfs aus. Damit ist dieser Sektor bezogen auf den Warmebedarf der wichtigste Sek-
tor im Vergleich zu den Sektoren GHD, Industrie und Kommune. Die Verteilung des Warmebedarfs
auf die einzelnen Energietrager ist hierbei sehr ahnlich zun Gesamtwarmebedarf der Stadt Gum-

mersbach. 76 % des Warmebedarfs wird Gber den Energietrager Erdgas gedeckt Der Anteil von

Heizdl am Warmebedarf betragt im Haushaltssektor 13% und entspricht damit dem Durchschnitt

uber die Sektoren Haushalte, GHD, Kommunal und Industrie
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Abbildung 9: Jahrlicher Warmebedarf (Sektor Haushalte) itsWh

Der kommunale Sektor macht im Vergleich zum Haushaltssektor mit56,9 GWh nur einen Anteil von
8 % des jahrlichen Gesamtwarmebedarfs aus (siehé\bbildung 10). Dem kommunalen Sektor werden
hierbei insbesondere Schulen, Kindergarten und z. B. das Rathaus zugeordnet. Wahrend Erdga® %
des Warmebedarfs ausmacht, wird im kommunalen Sektor nur ein geringer Anteil an Heizdl einge-
setzt (6 %). Dies lasst sich damit erklaren, dass kommunale Gebaude in der Regel zentral in der dich-
teren Bebauung liegen. Dies erklart auch den gréReren Anteil von Wéarmenetzen welche 11 GWh
und somit 19 % des Warmebedarfes decken.

50
t 411 Warmebedarf 6ffentlicher Gebaude: 56,9 GWH
S 40
@]
£
+« 30
(1]
©
S
S 20
% 11,0
= 10 33
0,6 0,8 0,1
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Erdgas Heizol Warmenetz  Strom und Biomasse Sonstiger
Umweltwarme Brennstoff

Energietrager

Abbildung 10: Jahrlicher Warmebedarf (Sektor Kommune) itcWh

Der jahrliche Warmebedarf fur den GHD-Sektor (aufgeteilt auf die Energietrager) ist in Abbildung 11
dargestellt. Mit 78,1 GWh macht dieser knapp 11 % des Gesamtwarmebedarfs aus. Zur Deckung die-
ses Bedarfs werden59,2 GWh liber Erdgas (76 % des Bedarfs)bereitgestellt.
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Abbildung 11: Jahrlicher Warmebedarf (Sektor GHD) isWh

Zuletzt ist noch der Industrie sektor zu betrachten, welcher in Abbildung 12 dargestellt ist. Insgesamt
macht dieser Sektor mit 30 GWh nur 4 % des jahrlichen Gesamtwarmebedarfsaus. Die Versorgung
erfolgt im Industriesektor insbesondere tber Erdgas, welches mit 26,4 GWh 88 % des Bedarfs aus-
macht.
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Abbildung 12: JahrlicherWarmebedarf (Sektor Industrie) inGWh

Im Folgenden wird die geographische Verortung der Gesamtwarmebedarfe nach Energietrager auf
Baublockebene beschrieben.

In Abbildung 6 ist zu erkennen, dass das Erdgasnetz in der StadGummersbachsehrflachendeckend
ausgebaut ist. Dies spiegelt sich auch inAbbildung 13 wider, in welcher der Anteil an Erdgas als
Energietrager am Warmebedarf auf Baublockebene dargestellt ist. Es ist zu sehen, dass nahezu
allen Baubldcken, in welchen Gasnetzanschliisse vorhanden sind, Erdgas in der Regel mindestens
20 % des Warmebedarfs ausmacht. Ebenso ist zu sehen, dass es viele Baublécke im Stadtgebiet von

Kommunale Warmeplanung der Stadt Gummersbach Seite 14 von 50



E‘_; Stadt ﬁl}]

Gummersbach Energy Consulting

Gummersbach gibt, welche tber 60 % ihres Warmebedarfs Uber das Erdgasnetz deckenDiese Bau-
blocke befinden sich insbesondere in den dichter besiedelten Stadtteilen.
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Abbildung 13: Anteil von Erdgas am Warmebedarf auf Baublockebene

Der Anteil von Heiz6l am Warmebedarf auf Baublockebene ist wiederum in Abbildung 14 dargestellt.
Wie bereits in Abbildung 8 beschrieben ist, macht Heizdl 11 % des Warmebedarfs im Stadtgebiet
aus. Dies spiegelt sich auch in der Auswertung auf Baublockebene widerGerade in den Gebieten, in
denen kein Gasnetz vorhanden ist,dominiert Heizdl als Energietrager

Kommunale Warmeplanung der Stadt Gummersbach Seite 15 von 50



Gummersbach

Stadt ﬂ'}]

Energy Consulting

Legende

] Baublscke ohne beheizte Gebiude

Anteil Heizél am Warmebedarf in %
[Jo-20

] 20-40

B 40 - 60

Il s0- 100

Abbildung 14: Anteil von Heizél am Warmebedarf auf Baublockebene

In der Warmeversorgung der Stadt Gummersbach spielt Strom nur eine untergeordnete Rolle. Ge-
malf3 Abbildung 8 macht Strom mit 28,3 GWh ca. 4 % des Gesamtwarmebedarfs ausHierbei ist je-
doch zu beachten, dass Strom im Bereich der Trinkwarmwassererzeugung eine relevante Rolle spielt,
dain knapp 16 % der Geb&ude Strom als Energietrager fur Trinkwarmwassererzeugung genutzt wird
Aus Abbildung 15, welche den Anteil von Strom am Warmebedarf auf Baublockebene darstellt, ist
zu sehen, dass Strom als Energietrager des Warmesektors nur wenig vertreten ist.

Mit 27,8 GWh (entspricht 4 % des Gesamtwarmebedarfs) weist Biomasse eine dhnliche GroRenord-
nung bezogen auf den Warmebedarf im Vergleich zu Strom auf. Hierbei ist jedoch gemaf Abbildung
16 zu erkennen, dass dieAnzahl von Gebauden, welche mit Biomasse als Energietrager zur Raum-
warmebereitstellung versorgt werden, gerade einmal 2 % betragt. Esgibt jedoch in ca. 39 % aller
Gebéaude biomassebasierte Einzelraumheizungen (primar Kamine) welche sich auf das gesamte
Stadtgebiet verteilen (nicht in Abbildung 16 dargestellt).
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Abbildung 15: Anteil von Strom+tUmweltwarme am Wéarmebedarf auf Baublockebene

Abbildung 16: Anteil von Biomasse am Warmebedarf auf Baublockebene

I n Bezug auf Energietr2ager, (bpeM Hissgggas)izigeordldet sirel,g o r i
sind in der Stadt Gummersbachu.a. Heizungen basierend auf Fliissiggasund verschiedene Kohlear-
ten relevant. In Abbildung 17 sind die Anteile von sonstigen Energietrdgern auf Baublockebene
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